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APRESENTACAO

As queimadas dependendo da sua intensidade, podem causar consequéncias
drasticas para o meio ambiente e em diversos ecossistemas, 0 que ocasiona graves
efeitos nos setores: econdmicos, ecoldgico e atmosférico. Em escala global, as
gueimadas afetam a maioria dos biomas, sistemas ecoldgicos de remanescentes de
florestas e terras de uso agropecuario.

No Brasil, uma das atividades recorrentes de focos de queimadas se refere ao
manejo de pastagem e “limpeza dos terrenos” comumente usada para a agricultura
tradicional, sendo esta uma forma rapida e barata de reduzir a biomassa, estimular a
rebrota de forragem para a pecuéria, diminuir as pragas e remover 0s remanescentes
agricolas. Contudo, no periodo seco, a vegetacao esta mais suscetivel, e a queimada,
mesmo sendo feita de forma controlada, pode tomar propor¢des desastrosas, atingir
areas de vegetagdo nativa, matar animais silvestres e até mesmo avancgar sobre areas
rurais e urbanas. Nas Ultimas décadas, dados de satélite tém sido comumente utilizados
para mapear e monitorar as queimadas em escala global e regional. Tais estudos tém
por finalidade remediar areas mais afetadas pelas queimadas.

Sob essa perspectiva, estudos como Goldammer et. al, (2008); Mesquita, (2010);
Melo et. al (2011; 2012) Pereira et. al (2012); Giglio et al, (2010), Libonati et. al (2016);
Anderson et. al (2017); Bastarrika et al (2011) demonstram a grande importéncia da
andlise sistematica e multitemporal da incidéncia das queimadas, correlacionando com
dados das imagens de satélite. Além desses, tem-se a aplicacdo de algoritmos
especificos para analisar as diferentes condicées de queima: queimadas antigas e
novas, pequenas manchas espacialmente fragmentadas e incéndios de baixa gravidade
(ANAYA et al., 2012; BASTARRIKA et al., 2011).

De modo a contribuir com os debates sobre a teméatica, o Instituto Maranhense
de Estudos Socioecondmicos e Cartograficos (IMESC) apresenta o Relatério Trimestral
de Incidéncias dos Focos de Queimadas no estado do Maranhédo. Esse se desenvolve
através da andlise da dispersdo dos focos de queimadas no estado, com o objetivo
central de monitorar a ocorréncia das queimadas no terceiro trimestre do ano de 2020
no Maranhdo, em diferentes niveis e escalas, fornecendo base teérica para o
direcionamento de politicas publicas que visem a prevencdo, controle e protecdo do

meio ambiente.
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ANALISE DA DISTRIBUICAO DE FOCOS DE QUEIMADAS NO TERCEIRO TRIMESTRE DE
2020

As queimadas sem controle tornaram-se fontes de instabilidade
ambiental, trazendo problematicas, principalmente, no Bioma Amazoénico e no
Cerrado. As queimadas sem controle sdo acompanhadas de consequéncias que
atingem diretamente o ambiente, como redugdo da vegetacédo nativa, aumento
de areas de solo exposto, altera¢do na qualidade dos recursos hidricos, emissao
de gases nocivos ao meio ambiente, além de prejuizos econémicos e, na saude
da populacédo mais vulneravel que reside proximo as areas mais atingidas.

Mediante aos trabalhos que ja sdo desenvolvidos sobre queimadas, o
IMESC usa uma classificacdo que divide o total de focos em trés grupos: Baixo,
para as areas com pequena incidéncia de focos e pouco impacto; medio, para
as areas com incidéncia moderada a incéndios, com a emissao de alerta para
esses municipios; e alto, para as areas de grande incidéncia, na qual se faz
necessaria a implementacdo de medidas de contencdo dos impactos ao
ambiente e a saude da populacéo.

A outra analise feita no Boletim € mensurar o grau de severidade das
queimadas, por meio do calculo do NBR (Normalized Burn Ratio). Este indice
calcula o efeito do fogo na vegetacdo e nos diferentes tipos de usos, além de
indicar 0os processos posteriores a ocorréncia das queimadas, com o grau de
recuperacdo e sucessao da vegetacdo nativa, como também de mapear a
cicatriz das queimadas em determinadas areas no estado.

Conforme o registro de dados disponibilizado pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais — INPE, que traz o panorama do quantitativo de focos de
gueimadas por meio de imagens de satélite; observa-se que, no terceiro
trimestre de 2020, o quantitativo de queimadas registrados no Brasil foi de
135.827 focos. No Nordeste foram registrados 16.574, ou seja, 12% em relacéo
ao pais. O Maranh&o contabilizou 8.436 focos, o que representa 51% do total de
focos registrados na regido Nordeste.

Ainda de acordo com os dados, o Maranhdo (8.436 focos) ficou em
primeiro lugar em concentragdo de focos de queimadas dentre os estados da
regido Nordeste, seguido pelo Piaui (4.202), Bahia (2.696) e Ceara (712). Vale
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ressaltar que o terceiro trimestre no estado do Maranhdo é marcado por altas
temperaturas, baixos indices pluviométricos, baixa umidade relativa do ar e
maior incidéncia de ventos, o que contribui com os altos registros de focos nesse
periodo. As regides Noroeste, Sudeste e Sul do estado concentraram 0os maiores
quantitativos de focos nesse periodo, com destaque para 0s municipios de
Mirador, Alto Parnaiba, Fernando Falcdo, Balsas, Urbano Santos e Riachéo

(Mapa 1).
Mapa 1 - Focos de queimadas no 3° trimestre de 2020
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Ainda de acordo com o Mapa 1, no terceiro trimestre de 2020, o Maranh&o
teve um aumento de 4% dos focos de queimadas em comparagcdo ao mesmo
periodo do ano anterior. O més de setembro foi 0 que registrou 0 maior nimero
de focos em 2020, com 4.403 focos detectados, um aumento de 20% em relacéo
ao mesmo periodo do ano anterior.

Como forma de compreender o comportamento histérico dos focos de
gueimadas no terceiro trimestre, o Grafico 1 apresenta a série temporal dos
ultimos dez anos. Nota-se no grafico que o maior pico de focos foi registrado em
2012, com 21.588 e, o menor foi em 2018 com 7.467. Destaca-se, ainda, que 0s
focos de queimadas tiveram uma queda consideravel nos ultimos trés anos, o
gue pode ser reflexo de politicas de controle das queimadas e ac¢des da brigadas
civis de combate, controle e prevencao de incéndios florestais.

Gréfico 1 - Quantitativos de focos de queimadas no terceiro trimestre entre 0s
anos de 2010 a 2020 no Maranhao
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Fonte: INPE, 2020

Desde 2019, diversas acdes no combate e prevencdo de incéndios
florestais tém sido desenvolvidas em parceria com Corpo de Bombeiro, Exército
e outros Orgaos estaduais e municipais. A atuacdo desses no combate e
prevencao de incéndios florestais faz parte da “Operagéao Verde Brasil” que tem
por finalidade minimizar as ocorréncias de queimadas em areas florestais e
conscientizar a populagdo para 0s prejuizos sociais, ambientais e econémicos

relacionados ao emprego do fogo de forma imprudente. A atuacdo dessa
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operacdo concentra-se entre 0S municipios com maior concentracdo de

gueimadas, dentre os quais se destaca o0 municipio de Mirador.

Em 2020, o Governo do Estado publicou o Decreto 36032 de 10/08 que
no Art. 1° fica proibido, em todo o estado do Maranh&o, no periodo compreendido
entre 10 de agosto a 30 de novembro de 2020, o uso de fogo para limpeza e
manejo de areas, ressalvadas as excecdes previstas na Lei Federal n° 12.651,
de 25 de maio de 2012, e demais disposi¢Oes da legislacdo ambiental. Esse
decreto também foi importante para minimizar as perdas provocadas pelas
gueimadas.

Entre os dez municipios maranhenses com os maiores indices de focos
de queimadas no terceiro trimestre de 2020, verifica-se que seis desses também
foram os municipios com maiores indices de queimadas em 2019, sendo esses:
Grajau, Riachéo, Balsas, Alto Parnaiba, Mirador e Fernando Falcao (Mapa 2).

Mapa 2 - Municipios com maior quantitativo de focos de queimadas no terceiro
trimestre de 2019-2020
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Municipios que nao se repetem
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-Municipios que se repetem

E importante destacar que os dez municipios apresentados no mapa
acima representam 43% de todos os casos de queimadas detectados no estado.
Desse modo, ressalta-se que, dentre os dez municipios com maior incidéncia de
gueimadas, no terceiro trimestre de 2020, nove possuem em seu territorio
Unidades de Conservacdo ou Terras Indigenas. Entre estes estdo, Balsas,
Carolina, Grajau, Mirador, Alto Parnaiba, Fernando Falcdo, Amarante do
Maranh&o e Urbano Santos.

Na espacializacdo dos focos, observa-se que a maior incidéncia das
queimadas ocorreu na regido Sudeste do estado, area que compreende o Bioma
Cerrado (Mapa 3).

Mapa 3 - Comparativo dos focos de queimadas no terceiro trimestre no
Maranhéao (2019-2020)
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Analisando o quantitativo de queimadas nos biomas, a Amazbnia
maranhense obteve um total de 1.032 casos detectados, ja o Cerrado registrou
7.404 focos, totalizando 87,7%

das ocorréncias, grande parte dessas
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concentradas no Parque Estadual do Mirador (Municipio de Mirador), Parque
Nacional Nascente do Rio Parnaiba (Municipio de Alto Parnaiba) e na Terra
Indigena Kanela (municipio de Barra do Corda e Fernando Falcéo).

O terceiro trimestre de 2020 foi 0 que registrou a maior quantidade de
focos de queimadas no ano. Tal fato € atribuido pelas condi¢des climaticas
registradas (inicio do periodo de estiagem), caracterizado pela menor
quantidade de chuvas, deixando a vegetacdo e o solo com menor umidade,
facilitando a propagacgéo do fogo. O Grafico 2 retrata os focos de queimadas
conjuntamente com os dados de precipitacédo de janeiro a setembro de 2020.

Gréfico 2 - Série Temporal mensal de focos de queimadas e precipitacdo no estado do
Maranhao (2020)
=

—— Climalologia da precipitagao mensal {1981-2010) | (Predute:CPTEC/INPE)

;
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Fonte: INPE, 2020; CPTEC/INPE, 2020

Nesse periodo, em grande parte das comunidades rurais, € comum utilizar
a pratica do fogo para manejo agropecuario, remocdo de material acumulado,
renovacgao de areas de pastagem e preparacado do solo para cultivo, esta pratica
é utilizada pelo baixo custo e resultados “eficientes”, porém, quando utilizada de
forma irregular, ou seja, fora dos requisitos estabelecidos pelos 6rgaos
ambientais, pode trazer danos severos ao meio ambiente, a saude da populacéo
e a propria biodiversidade.

Diante desta prerrogativa, este Boletim se propde a analisar também as
atividades preponderantes para a ocorréncia de queimadas. Dentre as analises,
podemos destacar atividades associadas ao manejo agropecuario, agricola e ao

desmatamento ilegal (Figura 1).
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Figura 1 - Comportamento do fogo no Bioma Amazonia

0 FOGO DE SUBSISTENCIA, Além dos pequenos produtores, No ciclo, quase sempre Tanto o fogo de desmatamento
pequeno e essencial para a que plantam para o préprio criminoso, de remocao da quanto o de manejo
sobrevivéncia das populagoes sustento, o FOGO DE MANEJO floresta para especulacao agropecudrio, assim como o de
locais, consiste em queimar AGROPECUARIO também é imobilidria e abertura de novas subsisténcia, podem escapar
uma area que estava em usado em lavouras comerciais e dreas de pastagens e para florestas vizinhas e causar
repouso — a chamada floresta na limpeza de pasto. Neste monocultura, o FOGO DE INCENDIOS FLORESTAIS.
secunddria — para o preparo do ultimo, como forma de renovar DESMATAMENTO é a Rasteiros e lentos, sdo capazes
rogado. o0 capim para o gado na ferramenta utilizada para de destruir milhares de
pecudria extensiva. eliminar a biomassa seca. quildmetros quadrados de

fauna e flora.

Fonte: Marcos de Lima e Alessandro Meiguins

As figuras A e B destacam as queimadas voltadas ao preparo do solo para
o cultivo agricola e de manejo agropecuario, como limpeza e renovagédo do
pasto. Diferentemente dessas, as figuras C e D retratam outros tipos de préticas
relacionadas as queimadas que ainda sdo bem recorrentes no territorio nacional
e no Maranhdo, as desencadeadas pelo desmatamento, onde ocorre a
supresséao vegetal e queima da biomassa derrubada. Associada a estes tipos de
queimadas pode ainda ocorrer a propagacdo do fogo para éareas florestais,
podendo causar um rastro de devastacdo por centenas e milhares de
quildmetros quadrados, tal como se observa no Bioma Pantanal.

Nos primeiros meses do segundo semestre de 2020, ocorreram no pais
gueimadas descontroladas nos biomas Pantanal e Amaz6nico, além de extensas
areas queimadas, os impactos se alastraram aos setores social e econémico.

Diante da situacdo que o Brasil se encontra na gestdo ambiental, a
comunidade internacional tem pressionado o pais a propor acdes e melhorias
favoraveis a politica ambiental no territério nacional. Para amenizar a imagem
negativa na questdo ambiental que o Brasil se encontra diante dos ultimos
acontecimentos, o governo federal publicou no dia 15 de julho de 2020 o Decreto
n° 10.424, que determina a suspensdo da permissdo do emprego de fogo no
territdrio nacional por 120 dias, contando a partir da data de publicacdo do

decreto, com algumas excec¢des aplicadas para:
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| - Praticas de prevencdo e combate a incéndios realizadas ou
supervisionadas pelas instituicbes publicas responsaveis pela

prevencao e pelo combate aos incéndios florestais no pais;

Il - Praticas agricolas de subsisténcia executadas pelas populacées

tradicionais e indigenas;

[l - Atividades de pesquisa cientifica realizadas por Instituicdo
Cientifica, Tecnoldgica e de Inovacao - ICT, desde que autorizadas

pelo 6érgdo ambiental competente;

IV - Controle fitossanitario, desde que seja autorizado pelo 6rgéo

ambiental competente.

Diante da importancia deste Decreto, estas medidas néo tiveram um efeito
satisfatorio, pois mesmo com as medidas restritivas, as queimadas tiveram um
aumento de 13,3% no Brasil em relacdo ao mesmo periodo do ano anterior. As
regides centro-oeste, sudeste e norte foram as que apresentaram 0S maiores
registros do nimero de focos de queimadas, com destaque para Sao Paulo
(+49,5), Mato Grosso (+38,0), Para (+32,8) e Amazonas (+23,3).

Por outro lado, na regido Nordeste, houve uma diminuicdo de 10% no
namero de focos, com destaque para o estado do Piaui com uma reducéo de
41,7 %. O Maranh&o, por sua vez, apresentou um aumento de 0,4% no namero

dos focos em relacédo ao mesmo periodo do ano anterior Tabela 1.

! Para obter maior consisténcia dos dados tabulados, sobra as taxas de diminui¢do e aumento dos focos
de queimadas, consideraram-se valores acima de 1.000 focos de queimadas.
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Estados brasileiros que tiveram diminuicdo nos numeros de focos

Estados brasileiros
Alagoas

Goiéas

Amapa

Piaui

Espirito santo
Distrito federal
Tocantins
Ronddnia

Rio grande do Sul
Parana

Minas gerais
Bahia

Santa Catarina

Total Brasil
Fonte: INPE, 2020

2019
20
5071
162
5713
236
160
8415
9889
2360
2039
5642
2615
1279

Estados do Nordeste

2020
9
3041
102
4033
173
119
6456
7636
1860
1764
4895
2552
1268

114365

Taxa
-122,2
-66,8
-58,8
-41,7
-36,4
-34,5
-30,3
-29,5
-26,9
-15,6
-15,3
-2,5
-0,9

Tabela 1 - Analise da taxa de focos de queimadas dos

Estados brasileiros que tiveram aumento no nimero de focos

Estados brasileiros
Sergipe*

Roraima

Séao Paulo
Pernambuco

Mato grosso

Paré

Amazonas

Acre

Paraiba

Ceara

Mato grosso do Sul
Rio grande do Norte
Rio de janeiro
Maranhéo

2019
0
34
1899
91
20103
16087
10995
6218
183
614
6117
136
465
7822

131841

2020
1
81
3760
152
32450
23938
14335
7218
211
702
6620
140
474
7851

Taxa
+100
+58,0
+49,5
+40,1
+38,0
+32,8
+23,3
+13,9
+13,3
+12,5
+7,6
+2,9
+1,9
+0,4

13,3

2 Importante destacar que alguns municipios apresentam taxa de crescimento elevado, porém quando se analisa a quantidade de focos de queimadas, nota-
se que esse valor em alguns estado € “irrelevante”, como é o caso do estado do Sergipe, onde no ano de 2019 ndo foi detectado nenhum foco de queimadas,
ja no periodo de 2020 foi detectado apenas um foco de queimadas, representando uma taxa de crescimento de 100%. Comparado como quantitativo de outros
estados, estes apresentam uma a taxa de crescimento menor, porém, o nimero de focos de queimadas é maior.
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Dentre os tipos de uso da terra com maior ocorréncia de focos de
gueimadas no terceiro trimestre no estado do Maranhéo, destaca-se a formacéo
savanica (47%), formacéo florestal (25%) e formacao campestre (13%). As areas
de pastagem correspondem a pouco mais de 12% da ocorréncia dos focos de
queimadas e as areas de cultivo agricola foram responsaveis por 2% do

quantitativo total de focos (Grafico 3).
Gréfico 3 - Namero de focos de calor por tipo de uso no Maranhao
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Fonte: INPE, 2019 e MapBioma, 2019

Como forma de compreender melhor o que caracteriza cada classe de
uso, o Quadro 1 demonstra uma breve descricdo na qual identifica o porte
arboreo e as caracteristicas de cada classe de uso da terra, de modo que,
algumas dessas classes, tais como formacgédo campestre e savanica observa-se
que é comum a pratica da pecuaria extensiva, tendo em vista a presenca de

areas de estratos herbaceos e campos propicios para pastagem.
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Quadro 1 - Categoria de uso da terra

FORMACAO CAMPESTRE

Formacdes campestres com predominancia de estrato herbaceo (campo sujo,

campo limpo e campo rupestre)

CULTURA ANUAL E
SEMI-PERENE

Areas predominantemente ocupadas com cultivos anuais e, em algumas regides

(principalmente para a regido Nordeste) com a presencga de cultivos perenes

PASTAGEM

Areas de pastagens, naturais ou plantadas, vinculadas & atividade agropecuaria.
Em algumas por¢des do territdrio € comum que areas classificadas como

Formagdo Campestre seja usada como &reas pastejadas

FORMACAO FLORESTAL

Tipos de vegetagdo com predominio de espécies arbdreas, com formacao de
dossel continuo (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerradéo) (Ribeiro &

Walter, 2008), além de florestas estacionais semideciduais

INFRAESTRUTURA
URBANA

Areas urbanizadas com predominio de superficies ndo vegetadas, incluindo

estradas, vias e construcdes

FORMACAO SAVANICA

Formag6es savanicas com estratos arboreo e arbustivo-herbaceos definidos
(Cerrado Sentido Restrito (Cerrado denso, Cerrado tipico, Cerrado ralo e

Cerrado rupestre) e Parque de Cerrado)
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Para compreender as incidéncias dos focos de queimadas no estado foi
utilizado o cruzamento dos dados de queimadas com mapa de uso da terra e imoveis
rurais. O cruzamento destas informacdes tem por finalidade proporcionar uma
analise mais precisa de onde ocorrem as gqueimadas, identificando em quais
categorias fundiarias estas se concentram.

Ao sobrepor os dados de queimadas com areas institucionais e imoveis rurais,
dos 8.436 focos detectados no Maranh&o, 2.938 deles foram em areas institucionais
e imoveis rurais. Destes 2.938 focos de queimadas, 59% concentram-se em grandes
propriedades rurais (acima de 15 médulos ficais) e 28% em terras indigenas (Gréfico
4).

Grafico 4 - Numero de focos de queimadas por categoria fundiaria no estado no
Terceiro Trimestre de 2020, com classificacdo Propriedades Rurais

(Pequena Propriedade — Até 4 Modulo Fiscais; Média Propriedade — Area Superior a 4 e até 15

Mddulo Fiscais; Grande Propriedade — Acima de 15 Mddulos Fiscais).
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Fonte: INPE, 2019; INCRA, 2020; FUNAI, 2020; MapBioma, 2020

As queimadas provocam diversos impactos relacionados a diminuicdo da
biodiversidade com a perda de fauna e flora, afetam a fertilidade do solo com a perda
de nutrientes e até mesmo problemas relacionados a saude da populagdo com as

doencas respiratdrias provocados por cinzas, fumacas e matérias em suspensao.
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Para analisar de que forma as areas queimadas estédo se recuperando apés
grandes areas de perdas pelo fogo, o grau de severidade das queimadas por meio
do calculo do NBR - Normalized Burn Ratio. Este indice calcula o efeito do fogo na
vegetacao e nos diferentes tipos de usos, além de indicar 0s processos posteriores
a ocorréncia de queimadas e com a recuperacao da vegetacdo nativa.

Para estimar o grau de severidade do fogo na regido, € necessario utilizar a

diferenca entre o NBR Pré-fogo e NBR Pés-fogo, resultando no indice de severidade

do fogo (iNBR), calculado pela Equacéao 1 a seguir:

Equacéo 1 - indice de Severidade do Fogo

ANER = NBRHI'E—J"O,QG — NBR]:JL‘&S—J"GQG

O indice de severidade do fogo foi classificado em 8 classes, de acordo com
a proposta de Key e Benson (1999), que varia desde a alta regeneracdo da

vegetacao até areas queimadas de alta severidade e anomalias extremas, Tabela 3.

Tabela 2 - Grau de Severidade das queimadas e Variacdo do — ANBR.

L . A
Niveis de Severidade Variacdo do >NBR

Alta Regeneracgéo -500 a - 251

Baixa Regeneragéo -251a-101

Nao Queimado -100 a + 99

Baixa Severidade +100 a + 246

Baixa Moderada Severidade + 270 a +439
Alta Moderada Severidade + 440 a + 659
Alta Severidade + 660 a + 1350

Anomalias Extremas >+ 1350

Fonte: Key e Benson (1999).

A area selecionada para a analise do calculo NBR (Normalized Burn Ratio) foi
o parque estadual do Mirador, devido a grande concentracdo de focos no interior do
parque. No processo de analise, foram utilizadas imagens Sentinel 2A, com
resolucdo espacial de 30 metros. As imagens correspondem ao periodo de
01/07/2020 ao 30/09/2020 (Pré-fogo e Pos-fogo).

O processo de elaboracédo para o calculo do indice do NBR (Pré-queimadas
e Pés-Queimadas) e indice de Severidade foi realizado por meio da plataforma
interativa do Google Earth Engine (GEE), pelo “script”. A execug¢ao deu-se pela

busca de imagens Sentinel com tratamento de correcdo atmosférica de situacoes
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que

correspondem a areas antes da ocorréncia de queimadas e areas pos-queimadas
(Figura 2).

Figura 2 - indice NBR Pré e Pés-queimada e indice de severidade
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L
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Diante dos dados apresentado, 0 municipio de Mirador se encontra entre 0s
municipios com maiores numeros de focos, grande parte deste localizados dentro do
parque estadual do Mirador. As frequentes queimadas no interior do parque resultam
em diversos impactos como a diminuicdo de biomassa, alteracdo do regime de
precipitacdo e temperatura, além da emissao de (CO?) na atmosfera que acelera o
aguecimento global.

Por se tratar de uma unidade de protecdo integral, o Parque Estadual do
Mirador abriga as nascentes do rio Alpercatas e Itapecuru, rios estes que formam
uma importante bacia hidrografica no estado do Maranhdo. Porém, com as grandes
guantidades de focos de queimadas que ocorrem nesta unidade de conservacéo é
possivel notar que o grau de devastacdo é bastante intenso, e que na maioria dos
casos é de origem antropica.

A Figura 3, demonstra as cicatrizes de area queimada no Parque Estadual do
Mirador no terceiro trimestre de 2020, somente neste periodo. A area queimada



GOVERNO DO#
INSTITUTO MARANH!NSMEDESTSUDE SECRETARIA DgsEAgE M H H H NH ﬁ u

SOCIOECONOMICOS E CARTOGRAFICOS PROGRAMAS ESTRATEGICOS GOVERNO DE TODOS NOS '

representou pouco mais de 21,2% em relacdo a area total do parque, cerca de
106.120 ha de area queimada.

Figura 3 - Cicatriz de area de queimadas no Parque Estadual do Mirador — MA — 3°
trimestre de 2020
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Dentre os tipos de uso da terra com maior ocorréncia de focos de queimadas
no terceiro trimestre no Parque Estadual, destaca-se a formagéo savanica (76%),
formacdo campestre (21%) e formacgéo florestal (3%). As areas de pastagem
correspondem a pouco mais de 12% da ocorréncia dos focos de queimadas e as
areas de cultivo agricola foram responsaveis por 2% do quantitativo total de focos
(Grafico 5).
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Gréfico 5 - Numero de focos de calor por tipo de Uso no Parque Estadual do Mirador.
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Fonte: INPE, 2019 e MapBioma, 2019.

Desse modo, nota-se a importancia de identificar a ocorréncia de queimadas,
mapear a distribuicdo dos focos e cicatriz das queimadas. Tal anélise € essencial
para direcionar acdes que possibilitem a reducao, prevencdo dos riscos, além de
organizar estratégias para recuperacdo e diminuicdo das perdas da vegetacdo a
partir das caracteristicas de cada bioma nas areas dos municipios identificados com
maior quantidade de focos. Faz-se necessario, portanto, trabalhar com maior
precisdo para diminuicdo dos impactos ambientais, no que tange as problematicas
econOmicas ligadas a agricultura, pecuaria. Além disso, é fundamental que haja
melhor investimento dos programas estaduais e municipais direcionados a

problematica das queimadas.



IMESC SEPE | manpiu Doa
INSTITUTO !\‘IARANHENSE DE ES:I'UDOS SECRETARIA DE ESTADO DE M HH H NH ﬁ u
SOCIOECONOMICOS E CARTOGRAFICOS  PROGRAMAS ESTRATEGICOS GOVERNO DE TODOS NOS

REFERENCIAS

BACCINI, A., et al. Estimated carbon dioxide emissions from tropical deforestation
improved by carbon-density maps. Nat. Clim. Change, n. 2, 2012, p. 182-185.

BRASIL. Constituicdo. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF:
Senado Federal: Centro Gréfico, 1988. 292 p.

CARMO et al. Material particulado de gueimadas e doencas respiratorias. In:
FEARNSIDE; PHILIP M. Desmatamento na Amazonia brasileira: historia, indices e
consequéncias. In: MEGADIVERSIDADE. v. 1, n, 1. 2005.

HOLLAUS, M.; MUCKE W.; RONCAT, A.; PFEIFER, N.; BRIESE, C. Fullwaveform
airborne laser scanning systems and their possibilities in forest applications. In:
Forestry applications of airborne laser scanning: concepts and case studies. Springer
Netherlands, Dordrecht, 2014. p. 43-62.

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais-INPE. Dados de focos de calor. Programa
de Monitoramento de Focos. Acesso em: 10 jul. 2020.

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais-INPE. Analise da Incidéncia de Focos de
Queimadas nas Terras Indigenas do estado do Maranhdo. In: Relatorio Técnico.
IMESC: Sao Luis, 2015. Disponivel em:
http://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas#exportar

JUSTINO, Flavio Barbosa. Relagcdo entre “Focos de Calor” e Condigbes
Meteoroldgicas no Brasil. In: Xl Congresso Brasileiro de Meteorologia. Foz de
Iguacu-PR, 2002.

KEY, C. H.; BENSON, N. Measuring and Remote Sensing of burn severity: the CBI
and NBR, 1999. Disponivel em
http://nrmsc.usgs.gov/files/norock/products/SEVER36_im_copy6.pdf. Acesso em: 25
ago. 2020.

MELIN, M. et al. Moose (Alces alces) reacts to thermal stress by utilising thermal
shelters in boreal forests: an analysis based on airborne laser scanning of the canopy
structure at moose locations. Global Change Biol., 20, 2014, p. 1115-1125.

MESQUITA, AGG. Impactos das queimadas sobre o ambiente e a biodiversidade
Acrean. In: Revista Ramal de Ideias, 2010.

SISMANOGLU, R.A.; SETZER, A.W. Previsibilidade do risco de fogo semanal
aplicando o modelo ETA em até quatro semanas com atualizacdo de dados
observacionais na América do Sul. Xlll Congr. Bras. Meteorologia, SBMET,
Fortaleza, CE. 2004. Nucleo Geoambiental — NUGEO. Avaliagdo Trimestral de
Chuvas. Séo Luis: UEMA, 2020.


http://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas#exportar

GOVERNO DO.

IMESC SEPE MHHHNHH"‘&

INSTITUTO MARANHENSE DE ESTUDOS ~ SECRETARIA DE ESTADO DE
SOCIOECONOMICOS E CARTOGRAFICOS  PROGRAMAS ESTRATEGICOS GOVERNO DE TODOS NOS

Goldammer, JG; Statheropoulos, M.; Andreae, MO; Andrzej Bytnerowicz,
MJAARR; Andersen, C. Capitulo 1. Impactos das emissdes do fogo na vegetacao no
meio  ambiente, saude humana e seguranca: uma  perspectiva
global. Em Desenvolvimentos em Ciéncia Ambiental; Elsevier: Amsterdam, The
Netherlands, 2008; Volume 8, pp. 3-36. [ Google Scholar ]

Giglio, L.; Randerson, JT; van der Werf, GR; Kasibhatla, PS; Collatz, GJ; Morton,
DC; DeFries, RS Avaliagdo da variabilidade e tendéncias de longo prazo na &rea
gueimada pela  fusdo de varios produtos de incéndio de
satélite. Biogeosciences 2010, 7, 1171-1186. [ Google Scholar ] [ CrossRef ]

Bastarrika, A.; Chuvieco, E.; Martin, MP Mapeamento automético de &areas
gueimadas a partir de imagens de séries temporais MODIS: Avaliacdo em
ecossistemas mediterraneos. IEEE Trans. Geosci. Remote Sens. 2011, 49, 3401—
3413. [ Google Scholar ] [ CrossRef |



https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Chapter+1.+Impacts+of+vegetation+fire+emissions+on+the+environment,+human+health,+and+security:+A+global+perspective&author=Goldammer,+J.G.&author=Statheropoulos,+M.&author=Andreae,+M.O.&author=Andrzej+Bytnerowicz,+M.J.A.A.R.R.&author=Andersen,+C.&publication_year=2008&pages=3%E2%80%9336
https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Assessing+variability+and+long-term+trends+in+burned+area+by+merging+multiple+satellite+fire+products&author=Giglio,+L.&author=Randerson,+J.T.&author=van+der+Werf,+G.R.&author=Kasibhatla,+P.S.&author=Collatz,+G.J.&author=Morton,+D.C.&author=DeFries,+R.S.&publication_year=2010&journal=Biogeosciences&volume=7&pages=1171%E2%80%931186&doi=10.5194/bg-7-1171-2010
https://dx.doi.org/10.5194/bg-7-1171-2010
https://scholar.google.com/scholar_lookup?title=Automatic+burned+land+mapping+from+MODIS+time+series+images:+Assessment+in+Mediterranean+ecosystems&author=Bastarrika,+A.&author=Chuvieco,+E.&author=Mart%C3%ADn,+M.P.&publication_year=2011&journal=IEEE+Trans.+Geosci.+Remote+Sens.&volume=49&pages=3401%E2%80%933413&doi=10.1109/TGRS.2011.2128327
https://dx.doi.org/10.1109/TGRS.2011.2128327

