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1 INTRODUGAO

A terminologia “clima” pode ser compreendida por meio da condicao de estado
médio atmosférico resultante de eventos dos diferentes tempos ao longo de determinado
periodo. Assim, a necessidade de estudos e andlises acerca das dindmicas climaticas
no ramo cientifico adquire sua importancia, uma vez que sua estrutura comportamental
influencia toda a atmosfera terrestre.

Para Santos (2000), a condigao climatica é considerada elemento condicionador na
dindmica ambiental, por fornecer calor, umidade e, principalmente, por ser responsavel pelo
desencadeamento de uma série de processos, entre eles, a formacgao de solos, estruturas
e formas de relevo, recursos hidricos, crescimento, desenvolvimento e distribuicao das
plantas e animais, o que chega a refletir nas atividades econémicas e sociais.

Dessa forma, entende-se que as condicdes de tempo e clima sao influenciadas pela
presenca dos fendbmenos meteorolégicos que atuam de forma diversificada em cada area
do globo terrestre. No Maranhao, sdo encontradas a atuagao da ZCIT (Zona de Convergéncia
Intertropical), descrita como um cinturao de nuvens que é formado pelo encontro dos ventos
alisios na faixa equatorial do globo; a colisdo entre as massas de ar quente e umida que
resulta na formagdo de nuvens e, consequentemente, provoca chuvas na regidao atuante;
e a influéncia do ENOS (El Nifio Oscilagdo Sul) decorrente da regido do Oceano Pacifico
Equatorial (CANE, 2001, texto digital; FERREIRA, DA SILVA MELLO, 2005).

Nesse caso, o comportamento atmosférico territorial € um importante elemento de
andlise que define o sistema de interacdo radiagao solar-oceano-atmosfera-cobertura do
solo. Por exemplo, esses processos se refletem em condi¢oes favoraveis ou desfavoraveis
a ocorréncia de condicdes médias ou anormais, como chuva, temperatura, insolagao,
nebulosidade, vento e pressao atmosférica.

Desse modo, os elementos macroscopicos supracitados devem ser analisados em
conjunto, considerando que esse sistema conjugado vem evoluindo ao longo do tempo,
ocasionando naformacao de umritmo, ou seja,um padrao continuo. A analise do climatorna-
se imprescindivel para a compreensao do territorio planejado, pois compreender o padrao
do clima e suas mudancas é condicdo necessaria para definir o quadro de ordenamento e
planejamento territorial.

Nesse contexto, o seguinte informativo visa aprimorar o conhecimento cientifico
acerca das condicoes de tempo e clima no estado do Maranhdao e compreender as
dindmicas dos sistemas produtores de condi¢cdes atmosféricas para os meses inseridos
no primeiro semestre de 2021 (janeiro, fevereiro, margo, abril, maio e junho) e compara-
lo as normais climatolégicas com o intervalo de 1981-2010, tendo como base os dados
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2020). Ademais, ao serem procedidas as
andlises apontadas, propde-se a territorializacao cartografica de precipitagdo total e de
temperaturas minimas e maximas (T. min. e T. max.) para todo o territério maranhense.

Destarte, embora o periodo de janeiro a junho estivesse submetido ao regime de um
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La Nifa fraco, com indices variando de 0,99 e 0,48 abaixo das médias historicas, bloqueios
atmosféricos foram ocasionados por influéncia das temperaturas do Atlantico, em que sua
parcela Norte influenciou no decréscimo de chuvas nos dois primeiros meses do ano nas
regides Nordeste, Norte e Noroeste do Maranhao. Esse fendmeno, pois, dificultou a descida
da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) para latitudes acima de 1,0° S.

Por outro lado, as temperaturas mais amenas do Atlantico Sul possibilitaram uma
dificuldade de prolongamento da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), diminuindo
o escoamento atmosférico no Brasil Central, o que permitiu a ocorréncia de mais dias
sem precipitacdo em relagdo as normais climatoldgicas nas porgdes Central e Sul do
Maranhao.

Entre maio e junho, os municipios do Noroeste, Norte e Nordeste do Maranhao
apresentaram condicbes de manifestacao regular da ocorréncia de precipitagoes, em
que pese pela acdo dos Distlrbios Ondulatérios de Leste (DOL), fendbmeno atmosférico
proveniente da bacia atlantica entre o Brasil e a Africa responsével que causa precipitacdes
aproximadamente lineares em varias areas da costa Norte brasileira, bem como no Leste
do pais.



METODOLOGIA
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Para realizar a andlise climatoldgica, aplicada ao Maranhdao para os meses
correspondentes ao primeiro semestre do ano, trés segmentos metodolégicos foram
adotados como proposta de orientagdo técnico-cientifica, os quais estdo elencados a
sequir:

* Aquisicéo de dados de precipitagéo, temperatura maxima e minima (T.
max. e T. min.) a partir de 31 estagdes meteorologicas (automaticas e
1° convencionais) do INVET.

* Planilhamento dos dados citados anteriormente;

* Aquisigdo das Normais Climatologicas para precipitagéo, T. max. e T.
A min. entre 1981-2010, por meio do INMET.

» Tabulagéo e preenchimento de vazios de todos os dados;
30 » Confecgéo da cartografia climatologica.

Por conseguinte, das estagdes selecionadas, 16 estao localizadas no Maranhao, 6
ao Leste do Para, 4 ao Oeste do Piaui e 4 localizadas ao Norte do Tocantins. Essa escolha
se deu pela baixa cobertura de estagdes e capitagdes de dados meteoro-climaticos para o
Maranhao, sendo necessario utilizar estagdes que estao proximas ao limite territorial com
o estado, todas a menos de 70 km, conforme representa a Figura 1.

A partir do planilhamento de dados, origina-se uma base quantitativa para
posterior comparagao dos valores mensais para precipitagdo e temperaturas. Para as
normais climatoldgicas, foram adotadas 15 estagdes meteoroldgicas, sendo 12 estagoes
maranhenses e 3 estagdes piauienses. Essa pratica propde definir percentuais de mudangas
do ritmo climatico ja calculado para os pontos de analise, por meio de comparagdes entre
os valores do més e valores das normais climatolégicas estabelecidas entre o periodo de
30 anos (1981 - 2010) (SANT'ANNA NETO, 2000; ZAVATTINI; BOIN, 2013; BEREZUK, 2014).
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Figura 1 - Mapa de localizagdo das estagdes meteoroldgicas
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Fonte: Elaboragao prépria, com base no INMET (2021)

Visto isso, a cartografia seguiu a proposta da climatologia geografica, com a
disposicao e definicao analitica em escala de Macroclima, com seu desenvolvimento em
ambito de Clima Regional. Logo, os dados de precipitagao total, temperatura minima e
temperatura maxima foram mensalmente tabulados, o que permite uma atualizagao pratica
de informacgdes. Apds essa tabulagao, os mapas climatolégicos foram confeccionados no
software Qgis versao 2.18.15 mediante o Método de Interpolagao.
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3 ANALISE DAS CON DI(;OES ATMOSFERICAS PARA O
MES DE JANEIRO

Para o0 més de janeiro, o comportamento das chuvas ficou abaixo da normal
climatolégica registrada para o intervalo de 1989-2010 no Maranhdo. Os registros
pluviométricos oscilaram entre 37 mm a 169 mm, nos quais 0os municipios de Caxias e Alto
Parnaiba obtiveram os menores quantitativos e as regides localizadas ao Oeste e Norte do
estado foram as que alcangaram os maiores volumes. Considerando os dados da normal
climatoldgica, alguns municipios maranhenses apontaram indices pluviométricos abaixo
da série histérica para o més, caso do municipio de Alto Parnaiba, no qual choveu somente
25%, sendo que a normal climatoldgica de chuvas é de 235,4 mm.

Contudo, a cidade de Caxias atingiu indices abaixo do normal, o que registrou apenas
37,10 mm em relacao a série histérica que corresponde a 215,9 mm, representando uma
diferenca de 178,5 mm. Para Balsas, a normal climatoldgica foi de 236,8 mm e o volume
computado de 106,70 mm, correspondendo somente a 54% do previsto, sendo essa regiao
uma importante area de produgao agricola e na qual a distribuicdo de chuvas influencia
significativamente nos resultados da producao final. Os dados aqui descritos podem ser
analisados no Grafico 1, e a espacializacdao dessa varidvel climatica é apresentada nas
Figuras 2 e 3.

Grafico 1 - Comparativo entre a normal climatoldgica de precipitagao (1981-2010) e a
precipitacao observada em janeiro de 2021
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Figura 2 - Mapa de normal climatolégica de precipitagcao para o més de janeiro estabelecido
para o intervalo de 1981 a 2010
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Figura 3 - Mapa de precipitagdo acumulada em janeiro de 2021 no estado do Maranhao
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Em relagao ao registro de Temperatura Maxima, as médias foram préximas a normal
climatoldgica, entretanto, os municipios de Alto Parnaiba e Turiagu obtiveram um aumento
de 1,5 °C nas médias para o respectivo més. Contudo, o municipio de Carolina apresentou
uma baixa na média de -4,89 °C, conforme representado no Grafico 2. Por conseguinte, para
as médias de Temperatura Minima (Gréfico 3), alguns municipios tiveram dados abaixo da
normal climatolégica, com destaques para Bacabal (-2,6 °C) e Carolina (-1,4 °C). As demais
regides do estado se mantiveram com temperaturas proximas a normal climatoldgica. As
espacializa¢des dos dados descritos encontram-se especializados nas Figuras 4 a 7.

Gréafico 2 - Comparativo entre a normal climatolégica de temperatura maxima (1981-2010)
e a temperatura maxima observada em janeiro de 2021
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Fonte: Elaboragdo prépria, com base no INMET (2021)

Grafico 3 - Comparativo entre a normal climatolégica de temperatura minima (1981-2010) e
a temperatura minima observada em janeiro de 2021
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Figura4-Normal climatologica de temperaturas maximas para o més de janeiro estabelecido
para o intervalo de 1981 a 2010
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Figura 5 - Mapa de temperaturas maximas para o més de janeiro de 2021 para o estado do
Maranhao
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Figura 6 - Mapa de normal climatoldgica de temperaturas minimas para o més de janeiro
estabelecido para o intervalo de 1981 a 2010
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Figura 7 - Mapa de temperaturas minimas para o més de janeiro de 2021 para o estado do
Maranhao
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4 ANALISE DAS CONDI(;OES ATMOSFERICAS PARA
O MES DE FEVEREIRO

Para o més de fevereiro, o comportamento das chuvas esteve acima da normal

climatolégica, em que os registros de precipitacao oscilaram entre 194 mm para Carolina
a 452 mm para Zé Doca. Alguns municipios apontaram indices pluviométricos acima da
normal para o més, como Bacabal, onde foi observada a diferenca de 164 mm entre a média
histérica (263 mm) e o valor total de fevereiro (427 mm).
As demais areas do Maranhao corresponderam a projecao, com chuvas bem distribuidas em
todo o territério. Visto isso, o Grafico 4 apresenta o comparativo entre a normal climatolégica
e a precipitagao observada em fevereiro de 2021. As Figuras 8 e 9 exibem a espacializagao
dos valores obtidos para esta varidvel em forma de mapa tematico.

Gréafico 4- Comparativo entre a normal climatolégica (1981-2010) e a precipitagdo observada
em fevereiro de 2021 no estado do Maranhao
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Figura 8 - Mapa de normal climatoldgica de precipitagao para fevereiro estabelecida entre
os anos 1981-2010
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Figura 9 - Mapa de precipitagao acumulada em fevereiro de 2021 no estado do Maranhao
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A Temperatura Mdxima apresentou médias préximas a normal climatoldgica (1989-
2010) como observado no Gréfico 5. Entretanto, o municipio de Grajal apontou uma queda
significativa na média, apresentando 28,08 °C sob a média da série histérica de 30,80 °C, ou
seja, - 2,72 °C em relagdo a normal climatoldgica. Alguns municipios registraram aumentos
em Temperatura Maxima, sendo Imperatriz (+0,66 °C), Sdo Luis (+0,29 °C) e Turiagu (+0,54
°C). Assim, nas Figuras 10 e 11, ha a representagao espacial das informacgdes apresentadas
referentes a normal climatolégica e média dos dados mensais de fevereiro.

Gréafico 5 - Comparativo entre a normal climatoldgica (1981-2010) e a temperatura maxima
observada em fevereiro de 2021 no estado do Maranhao

33
o
L
w 31
E
& 30
=
g 29
=
[
5 28
£
s 27
-

26

2 ALTO BARRA

PARNA BACAB DO CAROL COLIN CAXIA CHAPA GRAJA IMPER SAO TURIA
iBA AL CORD INA  AS S DINHA U ATRIZ LUIS ¢U DOCA
A
m Fevereiro 3114 3174 3082 3104 3186 3223 3136 2808 325 3049 3104 3132

mNormal Climatologica 319 324 309 312 312 32 317 308 319 302 305 316

Fonte: Elaboragao prépria, com base no INMET (2021)



ANALISE CLIMATICA SEMESTRAL DO ESTADO DO MARANHAO - PRIMEIRO SEMESTRE DE 2021 24

Figura10-Normal climatoldgica de temperaturamaxima paraomés de fevereiro estabelecida
para o intervalo de 1981-2010
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Figura 11 - Mapa de temperatura maxima para o més de fevereiro de 2021 no estado do
Maranhao
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Em relagdo a Temperatura Minima, alguns municipios apontaram dados acima da
normal, com destaques para Grajau (+6 °C), Barra do Corda (+1,46 °C), Sao Luis (+1,18 °C)
e Caxias (+0,94 °C). A menor média foi a do municipio de Bacabal que apresentou 19,54 °C
durante o més de fevereiro, enquanto a série historica propée como esperado 23,20 °C, ou
seja, uma diferenga de -3,66 °C, como mostrado no Grafico 6. As demais variagdes podem
ser observadas nas Figuras 12 e 13 com a espacializagao cartografica das informagdes.

Gréafico 6 - Comparativo entre a normal climatolégica (1981-2010) e a temperatura minima
observada em fevereiro de 2021 no estado do Maranhao
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Figura12-Normal climatolégica de temperatura minima para o més de fevereiro estabelecida
para o intervalo de 1981-2010
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Figura 13 - Mapa de temperatura minima para o més de fevereiro de 2021 no estado do
Maranhao
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5 ANALISE DAS CON DIC}OES ATMOSFERICAS PARA O
MES DE MARGO

0 comportamento das chuvas esteve acima da normal climatoldgica registrada para
o intervalo entre 1981 e 2010 no Maranhao. Os niveis de precipitacao captaram valores
entre 88 mm em Alto Parnaiba a 691 mm para Sao Luis. Conforme a normal climatoldgica
para 0 més de margo, a cidade de Bacabal registrou o aumento de 59,10 mm, totalizando
449,50 mm, ja a cidade de Chapadinha registrou 240 mm a mais, totalizando 608,20 mm de
chuva.

Para a capital maranhense (Sao Luis), foi possivel observar o valor de 229,70 mm
acima da média historica, totalizando 691,80 mm e o maior volume pluviométrico registrado
para o estado. Por conseguinte, o municipio de Zé Doca obteve 75,6 mm acima da normal
climatoldgica, totalizando 434,60 mm. Logo, destaca-se Chapadinha como a cidade com
maior diferenca entre o valor da normal climatolégica e o registro do més de margo com
aumento de 165%, como observado no Grafico 7.

As demais areas do estado permaneceram com seus valores aproximados as médias
histéricas. Mediante isso, a Figura 14 demonstra os dados referentes a normal climatoldgica
do referido més de analise e a Figura 15 remete aos dados de 2021 para marco.

Grafico 7- Comparativo entre a normal climatolégica (1981-2010) e a precipitagdo observada
em margo de 2021 no estado do Maranhao
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Figura 14 - Mapa de normal climatologica de precipitagao de margo estabelecida entre os
anos 1981-2010
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Figura 15 - Mapa de precipitagdo acumulada em margo de 2021 no estado do Maranhao
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Por conseguinte, a Temperatura Maxima mostrou-se bastante variavel em relagao
a normal climatoldgica, como observado no Grafico 8. Os municipios de Caxias, Turiagu e
Zé Doca tiveram médias proximas a série histdrica; os demais municipios apresentaram
variagoes significativas. Algumas regides apontaram médias acima da normal, como Alto
Parnaiba (+1,37°C), Imperatriz (+1,06°C), Carolina (+0,98°C), e Colinas (+0,90°C). Quanto
aos municipios de Barra do Corda, Bacabal e Chapadinha tiveram indices abaixo da normal,
registrando respectivamente -1,85 °C, -0,63 °C e -0,96 °C. Na Figura 16, ha a representagao
cartografica dos dados referente a normal climatolégica de Temperatura Maxima (1981-
2010) e na Figura 17 a espacializagdo dos dados considerados e registrados, nos quais as
mesorregioes Leste e Sul maranhense tiveram os maiores indices.

Gréafico 8 - Comparativo entre a normal climatoldgica (1981-2010) e a temperatura maxima
observada em margo de 2021 no estado do Maranhao
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Figura 16 - Normal climatologica de temperatura maxima para o més de margo estabelecida
para o intervalo de 1981-2010
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Figura 17 - Mapa de temperatura maxima para o més de margo de 2021 no estado do
Maranhao
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Em relagdo a Temperatura Minima, as médias ficaram dentro da série histérica
para uma boa parte do Maranhao, se comparadas com os dados registrados pela normal
climatoldgica. Entretanto, alguns municipios registraram médias abaixo da normal, como
por exemplo, Alto Parnaiba que teve uma média de 20,66 °C e a normal para esse municipio
é de 21,90°C; Carolina registrou 20,15 °C e a sua normal para o més de margo é de 22,70 °C.
Turiagu apresentou a média de 21,14 °C, enquanto a expectativa era de 23,10 C° e a regido
de Zé Doca também teve indice inferior se comparado a normal, com 21,51 °C para margo e
normal de 23,10 °C. Ja a regidao de Bacabal foi a area do Maranhao que teve a menor média,
com queda de -4,14 °C na temperatura. Dentre os municipios analisados, Caxias apresentou
para essa variavel +0,98 °C em relagdo a normal, conforme dados analisados no Grafico 9.

Gréafico 9 - Comparativo entre a normal climatolégica (1981-2010) e a temperatura minima
observada em margo de 2021 no estado do Maranhao
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Contudo, esses dados podem ser comparados e verificados nas Figuras 18 e 19,
as quais apresentam as areas com maiores e menores médias para Temperatura Minima,
principalmente, a Figura 19 que demonstra o comportamento desse elemento em todo o
estado do Maranhao, em que as regides situadas ao Norte e Sul do territério maranhense
tiveram as maiores médias.
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Figura 18 - Normal climatoldgica de temperatura minima para o més de margo estabelecida
para o intervalo de 1981-2010
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Figura 19 - Mapa de temperatura minima para o més de margo de 2021 no estado do

Maranhao
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6 ANALISE DAS CONDIGOES ATMOSFERICAS PARA O
MES DE ABRIL

O comportamento das chuvas no estado do Maranhao ocorreu de forma irregular e

com distribuicao abaixo do esperado para algumas regides. Dessa forma, de acordo com a
obtencao dos dados concedidos pelo INMET (2021), as estagdes localizadas nos municipios
de Sao Luis, Bacabal e Caxias registraram indices pluviométricos abaixo da média adotada
na normal climatolégica de 1981-2010.
Assim, em Sao Luis, foi marcado o total de 1958 mm, entretanto, segundo a normal
climatolégica, era de 457,6 mm ocorrendo um déficit de 261,8 mm. Ja para Bacabal choveu
152,7 mm para o més de abril e o previsto era de 358,4 mm, o que correspondeu a - 205,7
mm de precipitacao para a area.

Para o municipio de Caxias, os indices foram bem inferiores a normal para o més,
registrando apenas 75,3 mm dos 298,2 mm esperados, contabilizando -222,9 mm. Na regido
de Barra do Corda, o total pluviométrico foi de 318,5 mm, totalizando 131 mm a mais de
chuvas para a regiao, sendo a area que mais choveu em abril no estado. Dessa maneira,
no Grafico 10, esses dados podem ser verificados e, nas Figuras 20 e 21, a espacializacao
cartografica da normal climatolégica e dos dados mensais de abril.

Grafico 10 - Comparativo entre a normal climatolégica (1981-2010) e de precipitagdo
observada em abril de 2021 no estado do Maranhao
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Figura 20 - Mapa de Normal Climatologica de precipitagao de abril estabelecida entre os

anos 1981-2010
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Figura 21 - Mapa de precipitagdo acumulada em abril de 2021 no estado do Maranhao
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Os dados acerca da temperatura maxima apresentaram variagdes de 6°C. Os
maiores indices concentraram-se nas regioes Oeste, em torno dos municipios de Imperatriz,
Davindpolis e Governador Edson Lobdo. Vale ressaltar que a estagdo meteoroldgica de
Imperatriz para esse més obteve o maior coeficiente dentre os demais, chegando a 34,18 °C,
cerca de 2°C acima da normal climatoldgica. Ao Sul, evidencia-se a regiao de Alto Parnaiba,
apontando 32,84°C, mantendo-se dentro da normal climatoldgica.

Ao Leste, destaca-se o municipio de Chapadinha mantendo-se dentro da normal,
atingindo cerca de 31,46°C. Ja na regiao Centro-Norte, evidenciam-se os municipios de
Bacabal e Zé Doca, com aumento de até 1 °C em comparagdo a normal para a época.
Em contrapartida, as localidades de Carolina, Estreito, Barra do Corda, Araioses e Itinga do
Maranhao apresentaram os menores valores de temperatura maxima. A estagao de Carolina
registrou apenas 27,22 °C, uma queda de 4°C em comparagao a normal climatoldgica, por
sua vez, Barra do Corda obteve 29,22 °C, ou seja, diminui¢do de 2 °C em relagado a normal,
segundo observado no Grafico 11. E a demonstragao cartografica dos dados podem ser
analisados nas Figuras 22 e 23.

Grafico 11 - Comparativo entre a normal climatolégica (1981-2010) e a temperatura maxima
observada em abril de 2021 no estado do Maranhao
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Figura 22 - Normal climatoldgica de temperatura maxima para o més de abril estabelecida

para o intervalo de 1981-2010
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Figura 23 - Mapa de temperatura maxima para o més de abril de 2021 no estado do Maranhao
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Paratemperaturaminima, houve variagdo de 6 °C entre os intervalos obtidos conforme
o Grafico 12, dentre os municipios com menores indices de minima na regidao Centro-Sul,
estao Bacabal e Carolina, apresentando cerca de 20,4 °C e 20,38 °C, ou seja, 1 °C abaixo da
normal climatolégica para a regido. Vale salientar que em comparagao aos dados referente
a temperatura maxima, essas areas denotaram as maiores variabilidades de temperatura
até 14 °C. Entretanto, nas proximidades de Balsas, Benedito Leite e Zé Doca, os indices
mantiveram-se altos, registrando até 26,34 °C.

Desse modo, nas Figuras 24 e 25, podem ser verificados os dados da normal

climatolégica e média mensal de abril especializados em formato de mapa e compara-los
com o Grafico 12.

Gréafico 12 - Comparativo entre a normal climatolégica (1981-2010) e a temperatura minima
observada em abril de 2021 no estado do Maranhao
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Figura 24 - Normal climatoldgica de temperatura minima para o més de abril estabelecida
para o intervalo de 1981-2010
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Figura 25-Mapa de temperatura minima para o més de abril de 2021 no estado do Maranhao
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O comportamento de chuvas, durante o més de maio, no estado do Maranhao, obteve
distribuicao abaixo da normal climatolégica de 1981-2010. Os dados adquiridos no INMET
(2021) demonstraram que apenas Chapadinha e Sao Luis superaram a série histérica para
0 més, com aumento de 20% e 25% respectivamente, totalizando 256,7 mm para a cidade
de Chapadinha e 378,8 mm para a cidade de Sao Luis.

A regido de Alto Parnaiba captou apenas 9,3 mm de chuva para o0 més enquanto

pela normal climatolégica era 35,6 mm, ou seja, houve um déficit de 70%. Seguindo esse
panorama, Bacabal registrou 58,7 mm e Caxias 65,7 mm, menos da metade do valor
registrado pela normal que era 195 mm e 143,3 mm, respectivamente. Dessa forma, Bacabal
apresentou um déficit de 70% e para Caxias o déficit de 54%, sendo essas as cidades com
maiores irregularidades do regime de chuvas.
As cidades de Balsas, Barra do Corda, Carolina, Colinas, Turiagu e Zé Doca também
apresentaram alteragdes pluviométricas abaixo da normal. Balsas registrou total de 24,8
mm de chuva, por sua vez, a estacao de Barra do Corda evidenciou o total de 10,4 mm,
enquanto a série histdrica estimava 69 mm. Para o municipio de Carolina, foi obtido o valor
de 30,3 mm, e Colinas apresentou apenas 13,2 mm de chuva, enquanto a normal era de 69,9
mm.

Os municipios de Turiagu e Zé Doca apontaram acréscimo nos valores de precipitacao,
porém, ainda considerados abaixo da série histérica. Em Turiagu foi obtido totais de 257
mm, tendo um déficit de 15% sobre a estimativa de 301 mm. Por fim, Zé Doca registrou a
diferenca de 8%, visto que choveu 201,3 mm em oposi¢cao a normal de 218,2 mm. Diante
disso, o Grafico 13 demonstra a comparagao entre a normal climatoldgica (1981-2010) e
a precipitacao observada em maio de 2021 no estado do Maranhdo. As Figuras 26 e 27
exibem a distribuicdo das chuvas no territério maranhense.

Grafico 13 - Comparativo entre a normal climatoldgica (1981-2010) e
a precipitagao observada em maio de 2021 no estado do Maranhao
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Figura 26 - Mapa de normal climatologica de precipitacdo de maio estabelecida entre os

anos 1981-2010
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Figura 27 - Mapa de precipitagdo acumulada em maio de 2021 no estado do Maranhao
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A temperatura maxima para o més mostrou-se bastante variavel em grande parte
dos municipios, apresentando amplitudes acima das normais climatologicas definidas
para o intervalo de 1981-2010 pelo INMET (Instituto Nacional de Meteorologia), conforme
apresenta o Grafico 14. Das estagdes analisadas, somente a do municipio de Barra do
Corda apontou uma média abaixo de -1,99 °C, a temperatura maxima nas demais estagdes
tiveram um aumento de +0,09 °C a +2,39 °C.

Conforme a espacializagdo das médias nas Figuras 28 e 29, observa-se uma
mudanga de comportamento da Temperatura Maxima no estado, no qual o setor Noroeste
e Leste registraram médias menores para 0 més de maio se comparado com a normal
climatolégica do mesmo periodo.

Gréafico 14 - Comparativo entre a normal climatolégica (1981-2010) e a temperatura maxima
observada em maio de 2021 no estado do Maranhao
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Figura 28 - Normal climatoldgica de temperatura maxima para o més de maio estabelecida
para o intervalo de 1981-2010
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Figura 29 - Mapa de temperatura maxima para o més de maio de 2021 no estado do
Maranhao
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A temperatura minima para o estado também exibiu algumas variagdes, como
observado no Grafico 15 e nas Figuras 30 e 31, registrando médias abaixo da normal em
alguns municipios, com destaque para Alto Parnaiba com uma baixa de -1,48 °C e Bacabal
com baixa de - 1,99 °C. E importante frisar que Bacabal registrou no dia 7 cerca de 18,5 °C,
marcado por um dia chuvoso com cerca de 29,6 mm (INMET,2021). Por conseguinte, os
municipios de Caxias, Chapadinha e Sdo Luis tiveram uma elevagdo em sua temperatura
minima, com +1,31 °C, +0,73 °C e +1,01 °C respectivamente.

A estacao de Carolina ndo apresentou nenhum dado de temperatura maxima para
0 més, assim como a de Imperatriz para os dados de temperatura minima e a estagao de
Grajau, que nao expds nenhuma das duas variaveis. Evento provavelmente ocorrido por
conta de alguma falha na captagao de dados nessas estagdes.

Gréafico 15 - Comparativo entre a normal climatolégica (1981-2010) e a temperatura minima
observada em maio de 2021 no estado do Maranhao
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Figura 30 - Normal climatoldgica de temperatura minima para o més de maio estabelecida
para o intervalo de 1981-2010
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Figura 31 -Mapa de temperatura minima para o més de maio de 2021 no estado do Maranhao
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Devido ao periodo de transicdo da estacdo chuvosa (janeiro a junho) para a estacao
seca (julho a dezembro), percebeu-se que o comportamento de chuvas durante o més de
junho, obteve distribuicao abaixo da normal climatolégica de 1981-2010. De acordo com
os dados adquiridos no INMET (2021), a cidade de Alto Parnaiba ndo registrou nenhuma
quantidade de chuva (0 mm), enquanto o registrado pela normal era de 2 mm. Imperatriz
também nao atendeu a normal de 14,7 mm estabelecida pela série historica, a estacao
da mesma néo registrou valores de precipitacdo (0 mm). Dessa forma, essas estagoes
apresentaram déficit de 100%.

Apondo-se ao més anterior (maio), a cidade de Chapadinha apontou apenas 26,3
mm de precipitagao, tendo um déficit de 64% para a normal que registrava 72,2 mm para o
més de junho. Balsas registrou 1 mm de chuva, sendo apenas 25% do total para o més (4
mm segundo a normal climatolégica). Bacabal, Carolina, Caxias, Turiagu e Zé Doca também
estiveram abaixo da expectativa, segundo a série histérica do INMET.

Bacabal obteve o valor abaixo da normal climatolégica de 56,6 mm, atingindo apenas
45,1 mm de chuva. Carolina foi adquirido o valor de 4 mm, porém, a expectativa para o més
era de 10,1 mm. Em Turiagu choveu 156,2 mm e, apesar da quantidade ser significativa,
ainda houve o déficit de 27%. A cidade de Zé Doca apresentou 83,5 mm de precipitagao,
mas a série historica estimava 91,6 mm. Os dados obtidos pela estacao de Caxias exibiram
30,17 mm, com déficit do més (7%) em relacdo a normal de 32,2 mm.

Os dados do INMET (2021) para o més de junho também exibiram que Barra do
Corda e Sao Luis superaram a expectativa proposta pela normal climatolégica, com o saldo
de 81% e 50%, respectivamente, somando 29,4 mm para a cidade de Barra do Corda e 275,2
mm para Sao Luis. Diante dessas informacgdes, o Grafico 16 demonstra a comparagao entre
a normal climatolégica (1981 - 2010) e a precipitagdo observada em maio de 2021 no
estado do Maranhao. As Figuras 32 e 33 exibem a distribuicdo das chuvas no territorio
maranhense.

Grafico 16 - Comparativo entre a normal climatoldgica (1981 — 2010) e a
precipitagao observada em junho de 2021 no estado do Maranhao
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Figura 32 - Mapa de normal climatoldgica de precipitagao de junho estabelecida entre os

anos 1981-2010
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Figura 33 - Mapa de precipitagdo acumulada em junho de 2021 no estado do Maranhao
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Por sua vez, houve no estado a manutengao do aumento das médias de Temperatura
Maxima e a variagcdo das médias de Temperatura Minima. Enquanto nas maximas
apresentaram valores que estiveram entre +0,55 °C e +2,16 °C acima do esperado, as
minimas alternaram entre -3,77 °C abaixo e +2,36 °C acima do previsto em relagao as
normais climatoldgicas (1981-2010).

Somente quatro do total de estagdes analisadas tiveram médias de Temperatura
Maxima abaixo do previsto em comparagdao com os dados historicos estabelecidos pelo
INMET: A capital Sdo Luis (-0,21°C), Chapadinha (-0,32°C) e Bacabal (-0,69 °C), destacando-
se 0 municipio de Barra do Corda com um pouco menos de -3,00 °C (-2,93 °C) como destaca
o Grafico 17. Logo, nas Figuras 34 e 35, tem-se a representacgao cartografica das variagdes
de médias no territério maranhense.

Gréafico 17 - Comparativo entre a normal climatolégica (1981-2010) e a temperatura maxima
observada em junho de 2021 no estado do Maranhao
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Figura 34 - Normal climatolégica de temperatura maxima para o més de junho estabelecida

para o intervalo de 1981-2010
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Figura 35 - Mapa de temperatura maxima para o0 més de junho de 2021 no estado do
Maranhao
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A Temperatura Minima no estado teve um aumento de +0,41°C a +2,32°C acima do
esperado nos municipios de Barra do Corda, Chapadinha e Sdo Luis, em contraste com a
Temperatura Maxima do mesmo més, inclui-se, ainda nesta medida, o municipio de Caxias.
Os demais municipios apresentaram médias proximas ou bem abaixo da normal. Destes,
podemos destacar Bacabal, que teve média de 19,13 °C; Carolina, chegando a 19,07 °C e,
por fim, o municipio de Alto Parnaiba com expressivo 16,01 °C, registrando a menor média
de Tmin para o estado em junho, como demonstra o Grafico 18.

Em relagao as estacgdes pertencentes aos municipios de Balsas e Grajau, estas nao
apresentaram dados disponiveis no site do INMET para as variaveis Temperatura Maxima
e Minima, o que pode ser explicado pela falha na medi¢do ou problema na estagao. Por

sua vez, as Figuras 36 e 37 apresentam 0s mapas que descrevem a situacao da normal
climatolégica e dos dados atuais de junho de 2021.

Gréfico 18 - Comparativo entre a normal climatolégica (1981-2010) e a temperatura minima
observada em junho de 2021 no estado do Maranhao
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Figura 36 - Normal climatoldgica de temperatura minima para o més de junho estabelecida
para o intervalo de 1981-2010
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Figura 37 - Mapa de temperatura minima para o0 més de junho de 2021 no estado do
Maranhao
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A necessidade de estudos voltados para as questdes climatolégicas mantém sua
imprescindibilidade, visto a escassez de pesquisas e dados que visam o atendimento
da comunidade cientifica e sociedade em geral. Vale ressaltar que o conhecimento das
dinamicas atmosféricas influencia diretamente nos modos de produgdo, bem como no
planejamento territorial e social.

Dessa forma, as analises dos dados meteoro-climaticos aplicados para o estado
do Maranhao, referente ao primeiro semestre de 2021, apontam que a regiao do extremo
sul registraram indices de maior desconformidade em relagdo a normal climatoldgica
estabelecida para o intervalo adotado, em Alto Parnaiba, no ultimo semestre, o acumulo
de chuvas sinalizou valores abaixo do esperado com exceg¢ao do més de fevereiro, assim
como o registro de altas temperaturas com amplitude térmica em torno de 13 °C para todo
O primeiro semestre.

Conforme as informacgdes supracitadas, identifica-se que, com a continuidade e
intensificacao das condigdes atmosféricas, podem contribuir em alteracdes na dindmica
da estiagem, com a incidéncia de fendmenos, como o aumento dos focos de calor, baixa
umidade, diminuigdo da produgao agricola devido a escassez de chuvas para essa regiao,
acarretando uma problematica, no ambito social, ambiental e econdmico.
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