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APRESENTACAO

Os focos de queimadas destroem milhares de hectares dos ecossistemas no mundo, o
que afeta a saude das populacdes e ocasiona prejuizos econémicos e ambientais, por vezes,
incomensuraveis. No Brasil, o fogo ainda é bastante utilizado no manejo de pastagem e na
“limpeza dos terrenos” para a agricultura tradicional, sendo uma forma rapida e barata de
reduzir a biomassa, estimular a rebrota de forragem para a pecuaria, diminuir as pragas e
remover 0s remanescentes agricolas.

Mesmo as queimadas sendo feitas com medidas de contencdo e controle, no periodo
seco, o risco do fogo pode exceder os limites programados. Portanto, independente da forma
praticada, a queimada pode tomar proporc@es desastrosas, como por exemplo, atingir areas de
vegetacdo nativa, matar animais silvestres e até mesmo avancar sobre areas rurais e urbanas.
Mesmo trazendo agravantes, as queimadas ainda sdo bastante comuns no mundo, no Brasil e
semelhantemente no Maranhdo. Como muitos sdao os fatores que influenciam nessa
problematica, é necessaria a realizacdo de monitoramentos para auxiliar na elaboracdo de
politicas de prevencao e mitigacdo desses agravantes.

No estado do Maranhdo, o Instituto Maranhense de Estudos Socioecondmicos e
Cartograficos (IMESC) tem realizado, desde 2015, relatérios trimestrais e, a partir de 2016,
relatério anual de incidéncias de queimadas no estado. Esses estudos demonstram analises
guantitativas de focos, buscando, dessa forma, contribuir com o levantamento das causas e
consequéncias das queimadas. Nesse intento, o relatorio refere-se as “incidéncias de
gueimadas no segundo trimestre de 2021 no estado do Maranh&o”. Esse estudo analisa a
dindmica espaco-temporal das queimadas por trimestre do ano subsidiando a implementagéo
de politicas publicas que visam prever, minimizar e controlar os impactos provocados por essa

pratica.
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As queimadas e os desmatamentos sdo impactos ambientais que fora de controle podem
levar a muitos problemas sociais e econémicos. Diante dessa perspectiva, é notorio que a
ocorréncia de queimadas provoca: reducdo da vegetacdo nativa, desertificacdo, aumento de
areas com solo exposto, assoreamento, alteracdo na qualidade dos recursos hidricos, emissao
de gases nocivos ao meio ambiente, além de prejuizos a economia e salde da populacdo mais
sensivel que reside proximo as areas mais atingidas. Desse modo, como forma de contribuir
para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), este encontra-se alinhado aos
objetivos 13 — Ac¢do de controle a mudanca global do clima® e o objetivo 15 — Vida terrestre?.

Com base nos dados disponibilizados pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), por intermédio do satélite de referéncia, sdo detectados focos ativos em determinada
faixa espectral e sdo medidos: temperatura acima do normal na superficie terrestre, condigdes
de queima, queimadas antigas e atuais, manchas espacialmente fragmentadas, queimadas de
baixa, média e alta gravidade e grau de severidade das queimadas. A partir dessas informacdes,
o IMESC classifica os focos de queimadas em trés grupos: baixo, para areas com pequenas
incidéncias de focos de gqueimadas e pouco impacto; médio, para areas com incidéncias
moderadas a ocorréncia de queimadas, com a emissdo de alertas para esses municipios; e alto,
para areas com grande incidéncia de queimadas, estagio em que é necessaria a implementacao

de medidas de contencéo e controle dos impactos ao ambiente e a saude da populagéo.

1= Reforcar a resiliéncia e a capacidade de adaptacéo a riscos relacionados ao clima e as catastrofes naturais
em todos os paises.

* Integrar medidas da mudanca do clima nas politicas, estratégias e planejamentos nacionais.

* Melhorar a educacdo, aumentar a conscientizagdo e a capacidade humana e institucional sobre mitigacéo,
adaptacdo, reducdo de impacto e alerta precoce da mudanca do clima.

* Promover mecanismos para a criagdo de capacidades para o planejamento relacionado a mudanca do
clima e a gestdo eficaz, nos paises menos desenvolvidos, inclusive com foco em mulheres, jovens,
comunidades locais e marginalizadas.

2 Assegurar a conservagdo, recuperacgdo e uso sustentavel de ecossistemas terrestres.

* Promover a implementacdo da gestdo sustentavel de todos os tipos de florestas, deter o desmatamento,
restaurar florestas degradadas e aumentar substancialmente o florestamento e o reflorestamento
globalmente.

* Combater a desertificacdo, restaurar a terra e o solo degradado, incluindo terrenos afetados pela
desertificacdo, secas e inundac@es, e lutar para alcangar um mundo neutro em termos de degradacdo do
solo.

* Tomar medidas urgentes e significativas para reduzir a degradacgdo de habitat naturais, deter a perda de
biodiversidade.

* Integrar os valores dos ecossistemas e da biodiversidade ao planejamento nacional e local, nos processos
de desenvolvimento, nas estratégias de redugdo da pobreza e nos sistemas de contas.
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Além dessas analises, o IMESC realiza também o cruzamento dos focos de queimadas
com os dados de precipitagdo no estado, mapa de uso e cobertura da terra, propriedades rurais,
areas protegidas e desmatamento. A proposta visa compreender a dindmica das queimadas no
Maranhdo, resultando em um panorama do que tem sido queimado no estado neste periodo.

De acordo com os dados do INPE, observa-se que, no segundo trimestre de 2021, o
quantitativo de focos de queimadas no territdrio nacional alcangou um registro de 15.309 focos.
Entre os estados com maiores quantitativos, encontram-se Mato Grosso (3.965) e Tocantins
(2.085), seguido pelo Maranhdo com 1.546 focos. Na discussdo de totalidade de focos, é
importante analisar a extensdo territorial de cada estado, pois quanto menor a area territorial,
maior poderdo ser seus impactos, mediante o tipo de vegetacéo, solo e concentragdo dos focos.

Nos meses que compreendem ao segundo trimestre de 2021, houve um aumento de 465
focos em relacdo ao mesmo periodo do ano anterior, 0 comportamento das queimadas no estado
apresentou uma densidade principalmente na regido Leste do estado (Mapa 1). Entre 0os meses
do segundo trimestre, junho foi 0 que apresentou os maiores registros®, com 979 focos de
queimadas (Figura 1).

3 O més de junho apresentou um total de 979 focos em 2021 e no ano de 2020 este total foi de 757.
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Mapa 1 - Mapa de focos de queimadas no segundo trimestre de 2021 no Maranhéo
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Figura 1 - Mapa mensal de focos de queimadas no segundo trimestre de 2021 no Maranhao
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Entre 0os municipios maranhenses com maior quantitativo de focos, os dez que se
destacam sdo Balsas, seguido de Grajau, Mirador, Carolina, Fernando Falcdo, Caxias,
Parnarama, Riachdo, Aldeias Altas e Alto Parnaiba (Mapa 2). Sendo que no mesmo periodo
do ano anterior, apenas 0s municipios de Sdo Raimundo das Mangabeiras, Tasso Fragoso e

Barra do Corda néo se repetiram.



IMESC SEPE | GOVERNO 008 pove

INSTITUTO MARANHENSE DE ESTUDOS ~ SECRETARIA DE ESTADO DE MHHHNH n[] ’
SOCIOECONOMICOS E CARTOGRAFICOS  PROGRAMAS ESTRATEGICOS ' ﬂOUO.

Mapa 2 - Municipios com maior quantitativo de focos de queimadas no segundo
semestre de 2020/2021
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Diante dessa realidade, diversas acdes tém sido desenvolvidas para o combate e
prevencdo de incéndios florestais, na maioria em parceria com Corpo de Bombeiros, Exército
e outros 6rgdos estaduais e municipais. Entre essas ac@es, pode ser destacada a “Operagdo
Verde Brasil” que atua alguns municipios mais atingidos com as queimadas. Essa operacdo que
tem por finalidade minimizar as ocorréncias de queimadas em areas florestais e conscientizar a
populacdo para os prejuizos ambientais, econdémicos e sociais relacionados ao emprego do fogo
de forma imprudente (OLIVEIRA et al., 2021).

E importante destacar que esses dez municipios representam mais de 50% de todos os
focos detectados no estado. Ressalta-se ainda que eles apresentam em seu territorio areas
protegidas (Unidade de Conservagdo e Terras Indigenas). Entre as unidades de conservacdo,
destaca-se o Parque do Mirador, Parque Nacional da Chapada das Mesas e os Morros
Garapenses* e as Terras Indigenas Porquinho dos Canelas-Apanjekra®, Porquinhos e Canelas
(Mapa 3).

4 Parque do Mirador (84 focos de queimadas detectado), Chapada das Mesas (32 focos de queimadas detectado),
Morros Garapenses (21 focos de queimadas detectado)
5> Tl Porquinho dos Canelas-Apanjekra (84 focos de queimadas detectado), TI Porquinhos (38 focos de queimadas
detectado), Canelas (35 focos de queimadas detectado)

10
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Mapa 3 - Focos de queimadas e areas protegidas no segundo semestre 2020 e 2021
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E importante destacar que é necessario haja uma atencéo especial sobre as queimadas
em nas areas protegidas, pois estas areas sofrem forte pressdo antrépicas, principalmente no
entorno de suas areas. Esse fato causa preocupacdo, ja que sdo esses ambientes ainda
resguardam os maiores fragmentos florestais (MOUTINHO et al., 2020).

Em relacdo ao contexto climatico, a distribuicdo das chuvas dentro do estado é
determinada por fendmenos meteoroldgicos que atuam tanto no oceano Atlantico como no
oceano Pacifico. As massas de ar quente e massa de ar Umidas, como sdo denominadas, se
formam nos oceanos e no continente, e provocam a distribui¢do de chuvas em diversas regioes
do estado.

Diante do que foi exposto acima, o segundo trimestre de 2021 é caracterizado pelo final
do periodo chuvoso e inicio do periodo de estiagem no estado. Neste sentido, as precipitacoes
acumuladas nesse periodo tiveram incidéncia regular, principalmente na porcdo Noroeste,
Norte, Nordeste e Sudoeste maranhense.

No més de abril, as precipitacbes acumuladas apresentaram volumes abaixo do esperado
para algumas regibes (Grafico 1), a capital Sdo Luis obteve volume de precipitagdo de 195,8
mm, sendo que o volume esperado era acima de 540 mm. Nas demais regides, as chuvas

permaneceram abaixo do esperado, exceto no municipio de Barra do Corda que superou o total

11
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pluviométrico previsto para a regido, que teve um total de precipitacdo de 318,5 mm (IMESC,
2021).

Gréfico 1 - Comparativo entre a precipitacdo observada e a normal climatoldgica (1981-2010)
para algumas regides do Maranhao
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Fonte: CPTEC (2021)

O més de maio teve uma distribuicdo pluviométrica abaixo da normal climatolégica,
como pode ser observado no Gréafico 1. O comportamento das chuvas na regido centro-sul do
estado tivera um deficit de 50 a 70% de precipitacdo. Os municipios que registraram 0s menores
indices pluviométricos foram Alto Parnaiba, Bacabal, Caxias, Balsas, Barra do Corda, Carolina
e Colinas (IMESC, 2021).

Ja no més de junho, as precipitacdes permaneceram abaixo do esperado em relagdo a
normal climatoldgica, tendo aumento dos numeros de queimadas. De acordo com os dados
fornecidos pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), alguns municipios na porg¢éo sul
do estado n&o registraram nenhuma precipitagdo ao longo do més, a falta desta, aliada as altas

temperaturas, favorecem a ignicéo e propagacao das queimadas.
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Climatolégicamente, o comportamento de distribuicdo de chuvas no estado nesse
periodo é explicado pela influéncia da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), na qual a
atuacdo desse sistema meteoroldgico ocorre na por¢cdo norte, uma vez que o aquecimento das
4guas no oceano atlantico resulta na formacdo de chuvas na regido. E de praxis que as
ocorréncias dos focos de queimadas no estado do Maranhdo ocorrem com maiores intensidades
no segundo semestre, visto que se trata do inicio do periodo de estiagem, no qual h4 uma
diminuicdo das precipitacGes, unidade relativa do ar e aumento da temperatura, favorecendo a
propagacao das queimadas.

De modo geral, as queimadas ocorrem por fatores naturais e antrépicos. O
comportamento das queimadas no Maranhdo, em especial dentro dos biomas (Amazénia e
Cerrado), leva em consideracdo alguns aspectos importantes, tais como: o porte arbéreo, as
caracteristicas da vegetacdo, o uso e manejo do solo, além do proprio regime de chuva. Os
fatores climéticos desencadeiam condigdes favoraveis para ignicdo e propagacdo do fogo,
porém, as acdes antropicas e as atividades ligadas ao uso agropecuario favorecem, ainda mais
as ocorréncias de queimadas no estado.

Diante dessas prerrogativas, buscou-se compreender onde essas queimadas ocorrem e
sob quais tipos de uso e cobertura sdo detectados. Dessa forma, realizou-se uma anélise sobre
os focos de queimadas detectados nos diferentes tipos de uso e cobertura da terra, bioma e
propriedades rurais. Assim, é possivel identificar em quais tipos de usos e categorias fundiarias
ocorrem as maiores concentracdo de queimadas (ALENCAR et al.,, 2019; ALENCAR,;
RODRIGUES; CASTRO, 2020).

O Quadro 1 demonstra uma breve descricdo onde identifica o porte arbdreo e as
caracteristicas de cada classe de uso da terra, de modo que em algumas dessas classes, tais como
formacdo campestre e Savanica, € comum a pratica da pecudria extensiva, tendo em vista a

presenca de areas de estratos herbaceos e campos propicios para pastagem.
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Quadro 1 - Categoria de uso e ocupacéo da terra
FORMAQACI CAMPESTRE Formacgbes campestres com predominancia de estrato herbaceo (campo sujo,

campo limpo e campo rupestre)

CULTURA ANUAL E Areas predominantemente ocupadas com cultivos anuais e, em algumas regiGes

SEMI-PERENE

(principalmente para a regido Nordeste) com a presenca de cultivos perenes

PASTAGEM Areas de pastagens, naturais ou plantadas, vinculadas a atividade agropecuaria.
Em algumas porgdes do territorio € comum gue areas classificadas como

Formagao Campestire seja usada como areas pastejadas

FORMA(;AO FLORESTAL Tipos de vegetagao com predominio de espécies arbdreas, com formagao de
dossel continuo (Mata Ciliar, Mata de Galeria, Mata Seca e Cerradao) (Ribeiro &

Walter, 2008), além de florestas estacionais semideciduais

INFRAESTRUTURA Areas urbanizadas com predominio de superficies ndo vegetadas, incluindo
URBANA estradas, vias e construgoes

Formacoes savanicas com estratos arboreo e arbustive-herbaceos definidos
FORMAGAO SAVANICA (Cerrado Sentido Restrito (Cerrado denso, Cerrado tipico, Cerrado ralo e

Cerrado rupestre) e Parque de Cerrado)

Fonte: MapBioma (2019)

No territério maranhense, a categoria de uso e cobertura que obteve maior concentracdo
de queimadas, no segundo trimestre, foi formacao Savanica, representando 36% do quantitativo
total do estado, seguida pela formacédo florestal, com 33%, formacgdo campestre com 17% e
pastagem com 8% do quantitativo total do estado (Gréfico 2).

Gréfico 2 - Quantidade de focos de queimadas no uso e cobertura da terra no Maranhéo

Cultura Anual e Semi-Perene

0,
Infraestrutura urbana 5%
1% Pastagem
\‘ 8%
Formacéo Florestal Formagéo Campestre

33% 17%

Formacédo Savénica
36%

Fonte: INPE (2021); MapBioma (2019)
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Considerando o total de foco por bioma, o Cerrado foi 0 que apresentou a maior
quantidade de focos nesse segundo trimestre de 2021, representando 94% do total do estado.
Um fato importante que deve ser levado em consideracdo neste estudo é que o bioma cerrado é
considerado como ‘“hotspot”, neste sentido, faz-se necessario que haja uma atengédo especial
nestes ambientes, devido a abrangéncia da biodiversidade e a facilidade de degradacédo
ocasionada pelo desmatamento e pela queima. Estudos estimam que o emprego do fogo neste
bioma de tomar grandes propor¢ées, chegando a consumir pouco mais de 90% da vegetacao na
area onde ocorreu a queima e, devido a propria caracteristica e resiliéncia da vegetacao, pode
ser recuperada rapidamente logo na estagio chuvosa® (OLIVEIRA et al., 2021).

A caracteristica fisiogréfica do bioma Cerrado é um fator que propicia as ocorréncias de
gueimadas. Aliadas a esses fatores, as condi¢fes ambientais e climaticas também contribuem
para essas ocorréncias. Aléem do ambiente favoravel para queimas espontaneas, € possivel
perceber a utilizacdo do fogo para manejo agropecuario, limpeza do solo, renovacédo de areas
de pastagem e preparacédo do solo. Esta préatica, além de baixo custo e resultados “eficaz”, pode
desencadear danos severos ao meio ambiente, a salde da populacéo e a propria biodiversidade
qguando utilizada de forma irregular, ou seja, fora dos requisitos estabelecidos pelos 6rgaos
ambientais (ALENCAR et al., 2021; FELLOWS et al., 2021).

Diante dessas prerrogativas, nota-se que, entre as classes de uso da terra que mais
ocorreram queimadas no Bioma Cerrado foram as formacgOes florestal e Savanica,
representando 39% e 32% respectivamente (Gréafico 3). Muitas vezes, as queimadas nestas
classes de uso sdo recorrentes e causam sérios impactos na biodiversidade, na estrutura da

paisagem e nos habitats.

® Estudos indicam que é necessario um intervalo de ao menos trés anos entre queimadas para reciclar os elementos
retidos na vegetacdo sem empobrecimento de nutrientes importantes para o ecossistema.
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Gréafico 3 - Quantidade de focos de queimadas no uso e cobertura da terra no Cerrado
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Formacéo Florestal
32%
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6%
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Fonte: INPE (2021); MapBioma (2019)

Em relacdo ao total de focos de queimadas ocorridos na Amaz6nia maranhense, este
bioma representou 6% do total de focos detectados no estado, destes, grande parte ocorreu em
areas Savanica e formacao florestal. Esse fato é retrato de intensificacdo da ocupacéo na regido,
tendo em vista que a ocupacdo da regido se deu de forma intensiva onde a pecuaria tornou-se
uma das principais atividades econdmicas da regido (ALENCAR et al., 2020; ALENCAR,;
RODRIGUES; CASTRO, 2020).

O Gréfico 4 demostra que 49% das queimadas que ocorreram na Amazo6nia maranhense
foram em areas de manejo agropecuério e 41% em éareas florestais (Figura 2). Em sua maioria,
as queimadas ocorridas nessas duas classes de uso, normalmente, sdo aplicadas para preparo de
solo, manejo agropecudrio para renovacdo da pastagem da pecudria extensiva, acarretando

aumento no processo de desmatamento.
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Gréfico 4 - Quantidade de focos de queimadas no uso e cobertura da terra
na Amazonia maranhense

Pastagem Soja
49% 6%

Formagcdo Florestal

Formagdo Campestre 41%

4%
Fonte: INPE (2021); MapBioma (2019)

Figura 2 - Incidéncia de queimadas proximas de areas agricolas no municipio de Balsas

Fonte: Dados da pesquisa

Como forma de reverter essa situacéo, diversos estudos e tecnologias tém se voltado
para uma producdo de forma menos impactante e mais econdmica para 0 manejo do solo, de
modo que ndo haja necessidade da utilizacdo do fogo. Entre esses manejos, podemos destacar
0 manejo agroflorestal e integracdo entre lavoura-pecuaria-floresta.
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Outro fator abordado neste estudo sdo as queimadas que ocorreram em areas
institucionais e propriedades rurais. Os dados registraram que as grandes propriedades ’ foram
responsaveis por 33% do total de focos ocorridos nas areas institucionais e propriedades
privadas (Gréfico 5). Isso demostra que o emprego do fogo ainda é amplamente utilizado no

manejo de uso agropecuério dentro das propriedades.

Gréfico 5 - Quantidade de focos de queimadas em &reas institucionais e
propriedades rurais

Médias Propriedades

Unidades de Conservacao 6%

30%
Grandes
Propriedades
33%
Terras Indigenas Assentamento
21% 10%

Fonte: INPE (2021); SEMA (2012) INCRA (2018); FUNAI (2018); MapBioma (2019)

As unidades de conservacdo e terras indigenas somam 51% do total de focos de
queimadas. Por se tratarem de areas protegidas, elas se constituem em ambientes estratégicos
para a manutencdo da biodiversidade. Nessa perspectiva, € importante destacar que a
manutencdo das florestas oferece servicos fundamentais do ponto de vista econdmico e
ecologico para a sociedade.

Minimizar os focos de queimadas é um dos passos importantes para cumprir as metas
estabelecidas pelo objetivo de desenvolvimento sustentavel e frear a degradacdo ambiental.
Nesse mesmo contexto, o IPCC (Painel intergovernamental sobre mudangas climaticas),
destacou recentemente a importancia de combater as praticas de degradacdo ambiental e
promover a recuperacdo e uso da terra de forma consciente e sustentdvel. Em um contexto
pessimista, em gue essas praticas ndo sejam minimizadas, estima-se que haja um agravante nas

mudancas climaticas que podem impactar a biodiversidade, florestas, solo, produtividade

" Numero de focos de queimadas por categoria fundiaria no estado com classificagdo Propriedades Rurais (Pequena
Propriedade — até quatro modulos fiscais; Média Propriedade — area superior a quatro e até 15 maddulos fiscais;
Grande Propriedade — acima de 15 modulos fiscais)
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agropecudria, saude e a qualidade de vida da populacéo. Dessa forma, faz-se necessario que as
esferas governamentais, a sociedade civil e os setores produtivos estejam engajados na
minimizacao dos impactos e reducdo da pressdo de uso da terra ou uso mais sustentavel que

venha atender as necessidades da populacgéo e do planeta.
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